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STRESZCZENIE Artykut opisuje mozliwosci nauczania programowania przy wykorzystaniu wirtualnego
laboratorium programowania oraz pytan typu CodeRunner w testach w pakiecie Moodle. Rozwigzania te daja
dodatkowe mozliwosci dydaktyczne, zwigkszaja poziom nauczania, ¢wicza praktyczng strong
programowania. Dodatkowa wartoscia jest automatyzacja zmudnych czynno$ci procesu nauczania takich jak
weryfikacja poprawnosci kodu, poprawianie blgdow oraz ocena kodu zréodlowego na =zajeciach
laboratoryjnych czy podczas sprawdzianow nabytej wiedzy.

StOWA KLUCZOWE nauka programowania, Moodle, VPL, wirtualne laboratorium programowania,
CodeRunner, automatyczne testy kodu, automatyczne ocenianie kodu

1 Wprowadzenie

Proces nauki programowania jest do$¢ ztozony, dtugotrwaly i wieloetapowy. Wiedza teoretyczna musi zostaé¢ ugruntowana
poprzez praktyczne ¢wiczenia na zaj¢ciach komputerowych w laboratorium. Wykorzystanie narz¢dzi dostgpnych w Moodle daje
wiele korzysci jak i mozliwosci. W dalszej czgsci artykutu zostang opisane dwie mozliwosci jakie daje Moodle — wirtualne
laboratorium programowania oraz pytania testowe typy CodeRunner.

2 Zasadniczy opis
2.1 Wirtualne laboratorium programowania

Wirtualne laboratorium programowania (VPL - Virtual Programming Lab) [1] jest jedna z wielu aktywnosci systemu Moodle.
Zostalo ono stworzone na Uniwersytecie de Las Palmas de Gran Canaria. Jest to tak zwany plugin do Moodle [2], dostepny za
darmo ze wsparciem spotecznosci uzytkownikow oraz tworcow.

W wirtualnym laboratorium mozemy zdefiniowac i skonfigurowac prace studentow nad programem komputerowym w ramach
laboratorium lub projektu. Mozna utworzy¢ testy jednostkowe oraz szczegdélowe wymagania co do tresci programu (koniecznosé
uzycia na przyklad jaki$ konstrukcji jezykowych lub ich wykluczenie). Student ma dostepny prosty edytor tekstowy, w ktorym
tworzy kod zrédlowy programu, kompilator danego jezyka oraz debugger. Po poprawnym skompilowaniu program moze by¢
poddany automatycznym testom i zaleznie od wyniku tych testow jest automatycznie oceniany. Prowadzacy moze w kazdej chwili
podglada¢ prace studenta nad kodem zrédlowym i w razie potrzeby skonsultowaé problemy oraz zobaczy¢ zapisane w logu
postepy nad kodem programu w skali czasu, co pozwala na wylapanie nieprawidtowosci, na przyktad wkopiowane do edytora
calego programu w jednej chwili czy tez przepisywanie kodu.

Tabela 1 Jezyki programowania wspierane przez wirtualne laboratorium programowania

Ada Assembler x86 C Clojure CH++ D Erlang Fortran Go
Groovy Haskell HTML Java JavaScript Kotlin Lisp Lua Octave
Matlab MiniZinc MIPS Pascal Perl PHP Prolog Python R

Ruby Scala Scheme Shell SQL TypeScript Verilog VHDL

W tabeli 1 pokazano wspierane jezyki programowania, w ramach j¢zyka programowania jest tez cz¢sto mozliwos¢ wyboru
wersji jezyka, na przyktad dla C++ mamy obecnie (lipiec 2023) do wyboru: C++98, C++11, C++14 Iub C++17, a dla jezyka C:
ANSI-C, C99 lub C11.

Aby skorzysta¢ z VPL nalezy dodac¢ ta aktywno$¢ do kursu. Po jej dodaniu na stronie kursu pojawi si¢ odpowiednia ikona, tak
jak to pokazano na Rys.1.
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Rysunek 1 Ikona wirtualnego laboratorium programowania

Nastepnie nalezy skonfigurowa¢ parametry wirtualnego laboratorium podobnie jak dla innych aktywnosci w Moodle (Rys.2).

» Zmien Wirtualne Laboratorium Programistyczne

> Ogélne

v

Okres przesytania prac

v

Ograniczenia przesytania prac

v

Ocena

v

Standardowe opcje modutow

v

Ogranicz dostep

v

Ukonczenie aktywnosci

> Tagi

v

Kompetencje

powiadomienie o zmianie treici @

Zapisz i wiéé do kursu  Zapisz i wyswietl m

Rysunek 2 Konfiguracja ogélnych parametréw aktywno$ci VPL

Aby wykona¢ ta operacje nalezy by¢ w trybie edycyjnym kursu i dla aktywnosci VPL wybra¢ z jej prawej strony opcje ikone
trzech pionowych kropek, a nastepnie ,,Edytuj ustawienia’.
W czgscei ,,0gdlne” mozemy okreslic:
e Nazwe
o  Krotki opis
e Pelny opis
o  (Czy pely opis bedzie wyswietlany na stronie kursu
Wazne jest prawidtowe wypekienie tych informacji ze wzgledu na to, ze majac w kursie kilka aktywnosci VPL, a przewaznie
jest ich tyle ile tematow ¢wiczen, tatwo bedzie mozna wtedy zidentyfikowac, ktorej dotycza poszczegolne oceny.
W czgsci ,,Okres przesylania prac” podajemy:
e Od kiedy bedzie dostepna aktywnos¢
e Data konca dostepnosci
Obydwa parametry mozna wiaczy¢ lub wylaczy¢ oraz poda¢ doktadny czas (dzien, godzina, minuty). Warto t¢ mozliwosci
wykorzysta¢ aby studenci mieli dostep do ¢wiczenia tylko w trakcie zaplanowanych zaje¢ lub do konca semestru itp.
W czesci ,,Ograniczenia przesylania prac” okreslamy:
Maksymalng liczbe plikow — zaleznie od specyficznych potrzeb danego laboratorium, zwykle jest to jeden plik
Rodzaj pracy — czy indywidualna czy grupowa, zwykle jest to praca indywidualna
Czy dopuszczamy przesytanie zewnetrznego pliku
Czy beda ¢wiczenia przykladowe
Jaki jest maksymalny rozmiar wysytanego pliku
Mozna tez ustawi¢ hasto dostgpu
Czy zezwalamy na przesytanie z sieci
Czy wymagana jest specjalna przegladarka SEB
Klucz do SEB
Uzycie przegladarka SEB (Safe Exam Browser) [3] umozliwia blokowanie innych aplikacji i petna kontrolg¢ nad komputerem,
z ktérego student ma dostep do wirtualnego laboratorium. Przegladarka ta skutecznie i calkowicie blokuje inne programy
uruchomione na komputerze i przejmuje petna kontrole nad monitorami, klawiatura i mysza. Uzytkownik moze wykonywa¢ na
komputerze tylko te czynnoSci, ktore zostaly dopuszczone w jej konfiguracji.
W czgéci ,,Ocena” mozemy okreslic:
e  Ocena definiuje sposob oceniania tej aktywnosci, przewaznie sg to punkty
e  Maksymalna ocena, na przyktad 100 punktow
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Kategoria ocen okresla, w ktorej kategorii dziennika jest umieszczana ocena
Prog zaliczenia
Czy ma by¢ automatycznie zmniejszana ocena za kazde automatyczne podejscie do oceny
Czy sa darmowe oceny, ktore nie powodujg zmniejszania koncowego wyniku
e (Czy ocena jest widoczna
Warto rowniez skorzysta¢ z opcji ,,0granicz dostgp” aby dodatkowo ograniczy¢ dostgp do VPL na przyktad w danym czasie
tylko dla danej grupy studentéw. Pozostale czesci, ,,Standardowe opcje modutow”, ,, Tagi’ oraz ,,Kompetencje” sa identyczne
jak dla innych aktywno$ci Moodle.
W tak ogolnie skonfigurowana aktywnosci VPL nalezy nastgpnie szczegétowo okresli¢ zadanie programistyczne oraz
poszczegodlne parametry i potrzebne skrypty do kompilacji, uruchamiania, testowania i oceniania pracy.
Aby wykonac te operacje nalezy wylaczy¢ tryb edycji kursu i wejs¢ do tej aktywnosci, wtedy ukazg si¢ potrzebne zaktadki.

Przypadki testowe
W tym miejscu mozemy okresli¢ reguly sprawdzania poprawnos$ci programu poprzez podanie danych wejsciowych
ispodziewanych wynikow w postaci danych wyjsciowych. W tym celu nalezy przy przygotowa¢ zbiér o nazwie
vpl_evaluate.cases, ktory ma $cisle okreslony format:

»  case = Opis przypadku testowego

e input=text

e output = text

o grade reduction = [value | percentage %]
Szczegdtowy opis tego formatu znajduje si¢ w opcji Pomoc w Moodle oraz na stronie z dokumentacja VPL [4].
Przyktadowa tres¢ tego pliku pokazano na Rys.3.

& Przypadki testowe: Teste
2|2

vpl_evaluate.cases €

Rysunek 3 Przykladowa tres¢ pliku vpl_evaluate.cases

Zdefiniowano tu dwa testy. Pierwszy test sprawdza czy po wczytaniu wartosci liczbowej 1 program wypisuje na wyjsciu tekst:
jeden”, a drugi czy po wczytaniu warto$ci 2 program wypisuje na wyjsciu tekst ,,dwa”. Jesli obydwa testy wykonaja si¢
prawidlowo to ocena nie bedzie obnizana.

Opcje wykonania
W tym miejscu okreslamy parametry wykonania, miedzy innymi jaki jezyk programowania bedzie uzyty oraz jaka jego wersje
wybieramy (Rys.4).

%= Opcje wykonania: Testo
v Opcje wykonania
W Zaznacz 3
uchom skrypt (2] CPP: Using default g++ with math and util libs
Skrypt debugowania (2] CPP: Using GDB or ddd if available

uchom Tak ¢

tylko przy skfadaniu Tak @

opdje zapisu

Rysunek 4 Opcje wykonania
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Wymagane pliki
Dobrze jest zdefiniowac¢ nazwy (wazne sg rozszerzenia) i wstepna tres¢ plikow kodu zrodlowego, ktory bedzie wyswietlany na

poczatku pracy nad danym problemem wszystkim studentom w oknie edytora kodu Zrodtowego (Rys.5).

U Wymagane pliki: Teste
alml. |

Rysunek 5 Wymagane pliki

Pozostate opcje znajduja si¢ w poszczegolnych pozycja menu dostepne po rozwini¢eiu opcji ,, Wiecej™ i sa to:
e Filtry
Uprawnienia
Kopia zapasowa
Odtworz
Pliki wykonywalne
Maksymalne limity zasobow wykonania
Pliki uzywane podczas wykonania
Wariacje
Overrides
Sprawdz serwery wykonawcze
Lokalne serwery wykonawcze
Przeslij swoja prace
Edycja
Poprzednia lista sktadania
e  Wirtualne Laboratoria Programowania
Szczegdtowy ich opis mozna znalez¢ si¢ w dokumentacji, kontekstowej pomocy Moodle oraz przyktadach dostgpnych na stronie
VPL demo [5].
Student po wejsciu do danego wirtualnego laboratorium powinien przeczyta¢ informacje znajdujace si¢ w zakladce ,,Opis
zadania” 1 przej$¢ do zaktadki ,,</> Edycja” gdzie zobaczy przygotowany przez prowadzacego plik kodu programu, ktory
nastgpnie powinien edytowac i zapisa¢ swoj kod programu realizujacy zadany temat laboratorium (Rys.6).

\ oL | Test
= Opis zadania & Przeslij swojg prace </> Edycja @ Podglad przestanej pracy
® > ]2
main.cpp U

// Program w C++

1
2
3 int main()
2 {

5 /) e
6 }

Rysunek 6 Zakladka Edycja

Po wykonaniu tej pracy i zapisaniu jej (ikona dyskietki) uaktywnia si¢ opcja kompilacji (ikona rakiety) umozliwiajaca
skompilowanie programu.
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(V;L) Test
= Opis zadania & Przedlij swoja prace </> Edycja & Podglad przestanej pracy
4 0 D> S ? (0]
main.cpp € ¥ Kompilacja
1 // Program w C++ . .
2  #include <iostreams main.cpp: In function ‘int main()":
3 main.cpp:7:17: error: ‘i’ was not declared in this scope B
4 int main() 71 std::cin >> i;
5+ { | A
6 int x;
B8 | std::cin 35
8 if (i==1)
9 std::cout "jeden" std::endl;
10 else if ( i== 2)
11 std::cout "dwa" std::endl;
12 else
13 std::cout bt o al std::endl;
14 return 0;
15 }

Rysunek 7 Kompilacja programu i analiza ewentualnych bledéw kompilacji

Po probie kompilacji otrzymujemy komunikaty ewentualnych btedow na Rys.7 pokazano z prawej strony wykryty btad, ktory
nalezy poprawi¢. Na podstawie komunikatu btedu oraz numeru linii tatwo jest si¢ zorientowac co nalezy skorygowaé w programie
aby nie bylo btedow i byta mozliwo$¢ uruchomienia programu. Jesli kompilacja przebiegnie bez btedéw to uruchamiany jest
program w trybie tekstowym (dla programéw w C++) i oczekuje danych oraz bedzie wypisywat wyniki jak na Rys.8.

v;'“> Test >_ Iy = 4 Konsola: zamknieto polaczenie (Uruchamianie: 2 ...
1
jeden

= Opis zadania & Przedlij swoja prace /> Edycja ||

4 0 @ > S ?

main.cpp U

1 // Program w C++

2 #include <iostream>

3

4 int main()

5

6 int ij;

7/ std::cin 13

8 if (i==1)

9 std::cout "jeden" << std::endl;
10 else if ( i== 2)

b std::cout "dwadziescia" std::endl;
12 else

13 std::cout "N std::endl;
14 return @;

a5 }

Rysunek 8 Uruchomienie konsoli i wykonanie programu

Po upewnieniu si¢ przez studenta, ze wszystko jest dobrze — kompilacja przeszta bez blgdéw oraz program dziata prawidtowo
(dla okreslonych danych wejsciowych wyprowadza oczekiwane wyniki) nalezy przej$¢ do oceny, jak na Rys.9 i Rys.10.
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IIIIII =
= Opis zadania & Przeslij swojg prace </> Edycja B Podglad przestanej pracy
f L1 D> ] ? 9}
main.cpp U » Proponowana ocena: 50 / 100
1 // Program w C++ v Komentarze
2 #include <iostream>
- ®
4 int main() Test 2: Test 2 -> dwa
5+« { Incorrect program output
6 int ij; --- Input ---
7; std::cin >> ij 2
8 if (i==1)
9 std::cout << "jeden" << std::endl;
10 else if ( i==2) --- Program output ---
11 std::cout << "dwadziescia" << std::endl; dwadziescia
12 else
13) std::cout << "222" << std::endl;
= retunn; 03 --- Expected output (exact text)---
258 } dwa
Summary of tests
+
/
+
Rysunek 9 Wyniki testow i komentarz do nieudanych proéb oraz proponowana ocena
IIIII =
= Opis zadania & Przedlij swoja prace </> Edycja B Podglad przestanej pracy
(+] 4 &2 D > S 2 o
main.cpp U » Proponowana ocena: 100 / 100
1 // Program w C++ v Kamentarze
2 #include <iostream>
: ®
4 int main() Summary of tests
o it 1 [Ty e e |
7 std::cin >> i
8 if (i==1)
9 std::cout << "jeden" << std::endl;
10 else if ( i== 2)
11 std::cout << "dwa" << std::endl;
12 else
13 std::cout << "22?" << std::endl;
14 return @;
15 }

Rysunek 10 Prawidlowe wyniki testow oraz proponowana ocena

Jesli caly proces przebieg prawidlowo i w zakladce ,,Podglad przestanej pracy” bedzie mozna zobaczy¢ ocena, komentarz oraz

tekst programu, tak jak to pokazano na Rys.11.

VOLUME |,
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Test

£ Opis zadania & Przeslij swoja prace <> Edycja & Podglad przestanej pracy

Ocena

Przegladane dnia sobota, 8 lipca 2023, 13:55 przez Automatyczna ocena
Ocena: 100,00 / 100,00

Komentarze oceniajacego @ [-]
[-]Summary of tests

[2) Przestano sobota, 8 lipca 2023, 13:55 (& Pobierz)

main.cpp

Y/ Program w C++
#include <iostream>

int main()

int i;

std::cin 5> i;

if (i==1)
9 std::cout << "jeden" << std::endl;
10 else if ( i==2)
11 std::cout << "dwa" << std::endl;
12 else
13 std:icout << "222" << std::endl;
14 return 0;

15}

Rysunek 11 Ostateczny wynik pracy nad kodem programu

Wyniki z poszczegolnych wirtualnych laboratoriow dla poszczegdlnych studentdow sa zapisywane w dzienniku i mogg sumowac
si¢ z wynikami sprawdzianow wiedzy przeprowadzonych z uzyciem aktywnosci ,,Testy” oraz mozliwe jest tez automatyczne
wyliczenie oceny na zaliczenie przedmiotu.

Praca nad programem, wszystkie czynnosci oraz problemy jakie wystepowaly oraz doktadny ich czas sa logowane i moga bys w
przysztosci analizowane pod réznym kontem w zaleznosci od potrzeb.

Ocena jest bezstronna i obiektywna, co wigcej caly proces bardzo przypomina prace nad rozwojem oprogramowania w firmach
komercyjnych.

ZYozono$¢ programow oraz testow i warunkow uzyskania punktow moze by¢ bardzo zlozona i wymagajaca, ale powinna by¢
dostosowana za kazdym razem indywidualnie do potrzeb danego laboratorium i grupy studentow.

2.2  Pytania typu CodeRunner w testach

Pytania testowe typu CodeRunner sa standardowo dostgpne w aktywnosci Test Moodle. Stuza do sprawdzania wiedzy z
zakresy programowania. W trakcie testu obok innych rodzajow testow Rys.12. (wybor wielokrotny, prawda/fatsz, dopasowanie,
krotka odpowiedz, numeryczne, esej itd.) mozna zada¢ do zrobienia pytanie typu CodeRunner polegajace na napisaniu kodu
zrodlowego realizujgcego postawiony problem programistyczny i automatycznie je oceni¢ za pomoca zdefiniowanych testow
jednostkowych.

T / Test / Pytania Wybierz rodzaj nowego pytania

Test

Ted  Ustawenia  Plama  Wynik i -

Pytania
Pytania O] fen tes est arvarty R waksymans o 1000 | [
2R [ O = - tycana punkiaca: 0,00

o
@

’ 0 Losowa kolejnosé pytah @

Dodaj +

Dodaj Anuhj

Rysunek 12 Wybor rodzaju pytania w aktywnosci Test - opcja CodeRunner
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Dodajac ten typ pytania do testu musimy okresli¢ szereg parametrow, takich jak:

e Typ pytania
Szczegoly pytania zalezne od typu pytania
Ogolne
Odpowiedzi
Wstepne tadowanie pola odpowiedzi
Global extra
Przypadki testowe w potrzebnej ilosci dla danego pytania
Pliki pomocnicze
Ustawienia zatacznikow
o Tagi
Moga by¢ nastepujace typy pytania w pytaniu CodeRunnera:
e  Funkcja w jezyku C
Program w jezyku C
Funkcja w jezyku C++
Program w jezyku C++
Graf skierowany
Klasa jezyka Java
Metoda jezyka Java
Program w jezyku Java
Wielojezykowe
Nodejs
Funkcja w jezyku Octave
Funkcja w jezyku Pascal
Program w jezyku Pascal
Php
Python2
Python3
Sql
e  Graf nieskierowany
Poszczegodlne ,,Przypadki testowe” musza mie¢ natomiast okreslone:
e Standardowe dane wejsciowe
e Oczekiwany wynik
e Dodatkowe dane szablonu
e Wiasciwosci testu

Pliki pomocnicze moga dostarcza¢ danych do testowania nawet w do$¢ duzym rozmiarze.

Oczywiscie mysimi tez ustawi¢ wszystkie potrzebne opcje dla catego testu. Test moze zawiera¢ réznego rodzaju zwykle pytania

oraz wiele pytan typu CodeRunner.
Dokumentacja pakietu CodeRunner znajduje si¢ na GitHub [6].

W trakcie testu w chwili gdy student bedzie miat odpowiedzie¢ na pytanie typu CodeRunner pokaze si¢ na ekranie obraz podobny

do przyktadowego zaprezentowanego na Rys.13.

adla innych liczb *727",

Odpowiedz: (system kar: 10, 20, ... %)
1

Sprawd?

pytanie 1 Napisz funkcje: void my_fun(int i) ktéra zamienia wypisuje na standardowe wyjscie nastepujacy tekst: dla wartoéci 1 wypisze “jeden”, dla 2 "dwa”

Rysunek 13 Pytanie w CodeRunner

W odpowiedzi powinien napisac tekst funkcji w C++ zgodny z okreslonym naglowkiem funkcji oraz realizujaca opisane zadanie.
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Pytanie 1 Napisz funkje: void my_fun(int i) ktéra zamienia wypisuje na standardowe wyjécie nastepujacy tekst: dla wartosci 1 wypisze “jeden’, dla 2 “dwa" a

dla innych liczb “772

Odpowieds: (system kar: 10, 20, .. %)
1 [Void my_fun(int 1)
2.

if (1i==1)

std::cout << "jedenxx" << std::endl;
else if ( i== 2)

std::cout "dwa" std::endl;
else

std::cout "3 std::endl;
return;

}

Bvavaunsw

Sprawds

Test Oczekiwane Otrzymane

X my_fun(1); Jeden Jedenxx x

Twdj kod musi przejéc wszystkie testy, aby uzyskaé jakiekolwick punkty. Sprébuj ponownie.

Pokaz réznice

Rysunek 14 Odpowiedz studenta z bledem

Jesli student po napisaniu kodu zrodtowego wybierze przycisk ,,Sprawdz” to jego kod zostanie skompilowany i ewentualne btedy
kompilacji zostana pokazane w oknie ponizej tego przycisku (na czerwonym tle). W takiej sytuacji powinien przeanalizowaé
komunikat btedu i poprawi¢ swdj kod zrodlowy. Po prawidlowej kompilacji nastepuje proces sprawdzania dziatania kodu i jest
weryfikowane jego prawidlowe dzialanie poprzez testy jednostkowe. Jesli program nie dziala prawidlowo to pojawia si¢ okno
podobnie jak na Rys.14 i nalezy przeanalizowa¢ problem, dokona¢ stosownych zmian w kodzie oraz ponownie prawidtowo
skompilowa¢. Wtedy ponownie zostang przeprowadzone testy jednostkowe i w przypadku ich powodzenia pojawi si¢ na ekranie
okno podobne jak na Rys.15.

pytanie 1 Napisz funkcje: void my._fun(int i) ktéra zamienia wypisuje na standardowe wyjscie nastepujacy tekst: dla wartoici 1 wypisze “jeden”, dla 2 "dwa” a

dla innych liczb 777"

Odpowiedz: (system kar: 10, 20, ... %)
1 [void my_fun(int 1)
20({

if (i 1)

return;

3

a std::cout << "jeden" << std::endl;
5 else if ( i== 2)

6 std::cout "dwa" std::endl;

7 else

8 std::cout << "222" << std::endl;
9

]

Sprawdz

Test Oczekiwane Otrzymane

V| my_fun(1); jeden jeden v

Przeszedt wszystkie testy! v

Rysunek 15 Prawidlowa odpowiedz

W tescie mozna umiesci¢ wiele pytan typu CodeRunner, nalezy jednak pamieta¢ o uwzglednieniu potrzebnego czasu na ich
realizacj¢ poniewaz przez swoj charakter wymagaja one wigcej czasu niz inne pytania testowe.

3 Podsumowanie

W artykule przedstawiony dwie mozliwosci Moodle wspierajace proces nauki programowania. Stanowia one bardzo duze
udogodnienie dla prowadzacego zajecia oraz podnosza jako$¢ ksztalcenia i jego atrakcyjnosé dla studentow. Sa takze namiastka
pracy wspolczesnego programisty nad komercjalnymi rozwigzaniami w komercyjnych firmach rozwijajacych oprogramowanie
w procesie ciaglej integracji (CI) i cigglego dostarczania (CD) oprogramowania.

Warto rowniez wspomnie¢ o tym, ze w wirtualnym laboratorium programowania istnieje mozliwo$¢ badania plagiatow
w kodzie - zaktadka ,,Kontrola podobienstw w kodzie”.

Istotng kwestia jest zgodno$¢ wypisywanych przez program komunikatow testowych, ktore sa porownywane z wzorcami.
Nawet nieznaczne réznice powoduja nie uznanie odpowiedzi, nalezy zwrdci¢ uwage studentom, ze prace t¢ wykonuje automat
ktory sprawdza doktadnie catkowitg zgodnos¢ i jesli co$ nie jest identyczne nie uznaje tego za prawidtowa odpowiedz.
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Istnieja rowniez inne mozliwosci Moodle w tym zakresie, ktore nie zostaty tu oméwione, na przyktad aktywnos¢ MATLAB
Codding Problem, typ pytan testowych VPL Question czy tez mozliwosci aktywnosci ,,Narzedzia zewnetrzne”. Przy pomocy
tej aktywnos$ci mozemy w ramach Moodle mie¢ dostgp na przyklad do zewngtrznych symulatorow takich jak Marie [7],
CircuitVerse [8], Wokwi [9], ARM Thumb (16-bit) Simulator [10] czy innych zdalnych srodowisk typu CompilerExplorer [11],
OnlineGDB [12], OnlineCompiler [13].

Uzywajac opisanych narzgdzi nalezy zwroci¢ uwage na mozliwe naduzycia ze strony 0sob nauczanych. Mozliwe jest uzycie
ChatGPT [14] do pozyskiwania kodu bez jego wlasnorgcznego napisania. Zaleca si¢ w zwiazku z tym uzycia przegladarki SEB
i uniemozliwienie korzystania z innych urzadzen elektronicznych w trakcie zajgé.
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