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Wstep

Go, potocznie nazywany czgsto Golang, to
stosunkowo mtody jezyk programowania,
stworzony przez Google w 2007 roku i
publicznie udostepniony w 2009 roku. Jego
gtéwnymi twércami sa Robert Griesemer,
Rob Pike i Ken Thompson. Jezyk ten
powstat w odpowiedzi na rosnagce potrzeby
w zakresie prostoty, wydajnosci i tatwosci
utrzymania aplikacji w srodowisku
chmurowym oraz wielowatkowym.

Gtowna myslg przyswiecajgca twdrcom byto
stworzenie jezyka, ktory bedzie sie szybko
kompilowaé oraz bedzie wydajny “at
runtime”. Sktadnia jezyka jest wzorowana na
innych jezykach C-pochodnych, prébujac
zebracé ich najlepsze cechy. Jezyk jest silnie
typowany, aaplikacje w nim tworzone
w zatozeniu majg by¢ stabilne oraz tatwe
w utrzymaniu (kompilator sam wymusza
wiele dobrych praktyk tworzenia
oprogramowania). Go posiada wbudowang
obstuge wielowatkowosci, dzieki czemu
zréwnoleglenie wykonywania operacji przy
uzyciu tego jezyka jest relatywnie proste.
Znajduje zastosowanie przede wszystkim
we wspodtczesnych aplikacjach webowych,
opartych oarchitekture mikroserwisow,
wykorzystujacych REST API.

Historia

Go|powstat w odpowiedzi na rozwdj
technologiczny, z ktérym mierzyto sie wiele
firm technologicznych, w tym Google, na
poczatku XXI wieku. llo$¢ danych zaczeta
zwigkszac sie wyktadniczo, a co za tym
idzie, tradycyjne metody obliczeniowe
przestaty by¢ wystarczajace do zapewnienia
oczekiwanej wydajnosci. W zwigzku z tym
zaczeto budowacé rozwigzania oparte
o rozproszone przetwarzanie danych oraz
skalowalne. Do tego pojawity si¢ nowe
wyzwania zwigzane z wtasciwg obstuga
sieci komputerowych, woparciu o ktére one
dziataja. Jezyki powstate w zesztym
stuleciu nie byty przystosowane do tego
rodzaju wymagan. W zwigzku z tym Google
zdecydowato sie na stworzenie wtasnego
jezyka, ktéry odpowie na te wyzwania (przy
zachowaniu wydajnosci znanej z C/C++),
taczac ja z prostota pisania kodu spotykanag
w bardziej wspotczesnych jezykach
interpretowanych, np. w Pythonie oraz
z obstuga wspotbieznosci i
przystosowaniem do tworzenia aplikaciji
webowych.

magazyn.wsei.edu.pl

Gtowne zalety jgzyka Go

Wydajnosé: Go jest jezykiem
kompilowanym do kodu maszynowego
(w przeciwienstwie do jezykow
kompilowanych do kodu posredniego, np.
Javy), ktory potrafi efektywnie zarzadzac
pamigcia. Dodatkowo posiada wbudowany
garbage collector.

Prostota: Sktadnia jest zblizona do jezykéw
C-pochodnych, a kompilator potrafi
zweryfikowac dobre praktyki tworzenia
oprogramowania (przyktadem jest
wskazywanie nieuzywanych zmiennych
i wyrzucanie btedu kompilacji w przypadku
ich wystapienia).

Wbudowana wspotbieznos$é: goroutines
oraz channels pozwalajg na tatwe
zrownoleglanie operacji wykonywanych
przez aplikacje, nadazajac za
infrastrukturalnym rozwojem
technologicznym i pozwalajac na radzenie
sobie z przetwarzaniem duzych zbioréw
danych.

Niezalezno$c¢ od platformy: kompilator Go
wystepuje na wszystkie wspotczesnie
wystepujace platformy (Windows, macOS,
Linux). Dodatkowo, programy napisane
w Go moga byé bez wiekszych problemoéw
uruchamiane na popularnych platformach
chmurowych, np. AWS czy Google Cloud
Platform.

Tworzenie aplikacji
webowych

Najpopularniejszym zastosowaniem jezyka
Go jest tworzenie aplikacji webowych
(backendu tych aplikacji). Obstuga tego
typu aplikacji jest wbudowana w jezyk i nie
ma koniecznos$ci wykorzystywania
dodatkowych frameworkdw badz bibliotek,
aby tworzy¢ aplikacje webowe. Go stynie
z wydajnego i rownoczes$nie prostego
w uzyciu serwera HTTP (net/http). Ponizej
prosty przyktad wykorzystania serwera
HTTP do stworzenia najprostszej aplikacji

Powyzszy kod uruchomi serwer HTTP na
porcie 8080 i bedzie wyswietlat wiadomosc
“Hello, World!”

Framework Gin

W tworzeniu aplikacji webowych
zdecydowanie pomagaja frameworki. Jest
ich wiele, praktycznie dla kazdego
wspotczesnie uzywanego jezyka
backendowego. Go nie jest tutaj wyjatkiem.
Najbardziej znanym i najczesciej
wykorzystywanym frameworkiem webowym
dla Go jest Gin. Jest on tym, czym Spring
jest dla Javy, a .NET dla C#. Oczywiscie
istniejg inne frameworki, jednak trudno
uzasadnic¢ ich wykorzystanie majac do
dyspozycji wiasnie Gina. Tworcy reklamujg
go jako “super tatwy” oraz “super szybki”.

O ile sa to oczywiscie hasta marketingowe,
to trudno sie z nimi nie zgodzic.
Najwazniejszg cecha frameworka jest jego
wydajnos$é. Tak naprawde to wydajnosc¢ byta
podstawowym kryterium, ktére przyswiecato
autorom przy jego tworzeniu. Framework
jest zdecydowanie najszybszy oraz zuzywa
zdecydowanie najmniej pamigci ze
wszystkich frameworkéw Go.

Kwestia tatwosci uzycia jest rowniez warta
podkreslenia. Framework oczywiscie
obstuguje wszystkie metody HTTP.
Najwazniejsza jest jednak tatwos¢
definiowania routingu (przyktad ponizej
zobrazuje, jak mozna to osiggnac).

Gin obstuguje middleware. Najprosciej
mozna to wyjasni¢ na przyktadzie obstugi
zapytania HTTP. Obstuga middleware
umozliwia przetwarzanie danego zapytania
przed ipo jego obstuzeniu. Przyktady
zastosowania: logowanie, walidacja danych,
zarzadzanie sesjami itp.

Gin, w przeciwienstwie do wielu innych
frameworkoéw, posiada wbudowane natywne
wsparcie dla enkodowania i dekodowania
danych w formacie JSON | XML.

Celem zobrazowania jak tatwym

i zrozumiatym frameworkiem jest Gin,
ponizej przedstawiony jest przyktad prostej
aplikacji obstugujacej routing:

rourter ain




g, name)

firstName, lastName)

router. Run{".80807)

Krotkie wyjasnienie podstawowych elementow
przyktadowego kodu

1.Tworzenie routera
gin.Default() tworzy domysiny router, z domysInymi ustawieniami middleware

2. Obstuga metod HTTP GET
router.GET("/", ...) definiuje trase GET dla $ciezki, ktdrg podajemy w pierwszym argumencie.
Drugim argumentem jest funkcja, ktéra w tym przypadku po prostu zwraca statyczny string

3. Obstuga metod HTTP GET z parametrami:
router.GET("/hello/:name", ...) w ten spos6b mozemy utworzy¢ router obstugujacy
dynamiczny paremetr:name, mozemy go przekaza¢ w adresie URL zapytania

4. Routing z parametrami zapytania
Jesli chcemy, aby nasz serwer bytw stanie pobra¢ parametry z adresu URL zapytania,
mozemy skorzystaé¢ z funkcji c.Query("param"), ktéra pobiera warto$¢ parametru param,
a c.DefaultQuery("param"”, "default") umozliwia ustawienie warto$ci domysinej

5. Obstuga routingu POST z danymi JSON
router.POST("/json", ...) obstuguje zapytania HTTP POST z danymi JSON. c.BindJSON(&json)
mapuje parametry z ciata zapytania na strukture json

6. Uruchomienie serwera na wybranym porcie:
router.Run(":8080") uruchamia serwer na porcie 8080

Porownanie wydajnosci

Poki co przedstawione zostaty tylko

i wytgcznie suche fakty, podkreslajace
zalety jezyka Go oraz wysoka wydajnosc
frameworka Gin. Celem zobrazowania jak
duzym skokiem wydajno$ciowym moze byé
zmiana technologii wtasnie na Go Gin,
przedstawione jest poréwnanie z jednym

z najpopularniejszych na Swiecie
frameworkoéw dla jezyka Java, tj. Spring
Boot. Poréwnanie dotyczy prostej aplikacji
webowej typu “Hello world!”, obstugujacej
jedno zapytanie HTTP GET, zwracajace
jeden statyczny string.

Kod aplikacji napisanej w Go
z frameworkiem Gin:

main() {

r:= gin.New()
r.GET(F,
C.Stringl

r.Run{":3

Kod analogicznej aplikacji napisanej w
Javie z wykorzystaniem Spring Boot:

GO JEST WYDAINYM, SZYBKIM, MULTIPLATFORMOWYM JEZYKIEM PROGRAMOWANIA,
KTORY INALAZt SIEROKIE ZASTOSOWANIE WE WSPOtCZESNYCH APLIKAGJAGH

WEBOWYGH. MOZNA POWIEDZIEC, ZE GO KONSOLIDUJE ZALETY WSZYSTKICH JEIYKOW
C-POCHODNYCH, STARAJAC SIE ROZWIAZAG TRAPIAGE JE PROBLEMY




Do wykonania testow obcigzeniowych wykorzystane zostato narzedzie Bombardier HTTP, Jak wida¢ na powyzszym poréwnaniu, wyniki E
w kazdej sesji testowej wystano 5 milionéw requestdéw, w nastepujacych konfiguracjach: 25, wydajnosciowe sg wrecz spektakularne na g
100 oraz 300 réwnolegtych potaczen. Testy wykonano na komputerze Macbook Pro korzy$¢ Go. Wybrane miary jakos$ci wskazuja, S
z procesorem M1i 16 GB pamieci operacyjnej. ze dla tego prostego przyktadu wydajno$é¢ Go =

z frameworkiem Gin jest $rednio dwukrotnie E
Wyniki poréwnania przedstawione sa ponizej: lepsza niz w przypadku aplikacji napisanej E
w jezyku Java z frameworkiem Spring Boot.
Czas wykonania testu - mniej lepig) Eksperyment ten potwierdza wskazane

wczesniej zalety Go. Biorgc pod uwage, ze
wspdtczesne aplikacje webowe sg o wiele
bardziej skomplikowane niz ta prosta aplikacja
testowa, korzystajac z jezyka Go mozemy
oszczedzi¢ ogromne ilosci czasu

polgczen

obliczeniowego, co moze miec¢ realny wptyw na

- F znaczgca poprawe wydajnosci produktow
) m Java + SpringBoot opartych o Go.

ghych

W Go+Gin

Podsumowanie

Liczba rownole

Go jest wydajnym, szybkim,
multiplatformowym jezykiem programowania,
ktdry znalazt szerokie zastosowanie we
wspdtczesnych aplikacjach webowych. Do
szerokiego rozpropagowania przyczynity sie
Liczba requestow na sekunde - wiecej lepiej z pewnoscig kwestie marketingowe zwigzane

z tym, ze za stworzeniem jgzyka stoi Google.
Natomiast to nie marketing sig tutaj broni,
sam w sobie jezyk oraz jego zatozenia. Mozna
powiedzie¢, ze Go konsoliduje zalety
wszystkich jezykdw C-pochodnych, starajac sie
rozwigzac trapigce je problemy. Tak naprawde
gtéwne jego wady dotycza w zasadzie faktu,

m Java +SpringBoot ze jezyk jest relatywnie mtody. Dotycza one

10— mGo+Gin ograniczonego wsparcia bibliotek
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i historycznych problemoéw

z zarzgdzaniem dependencjami. Niemniej

jednak, zalety znaczaco przewazaja nad

wadami izdecydowanie warto sprébowac
0 20000 40000 60000 80000 100000 120000 140000 160000 zacza¢ swoja przygodg z Go.

Liczba réwnoleglych polaczern

Liczba requestow na sekunde
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Liczba rownoleglych polsczen

NAJWAZNIEJSZA GECHA FRAMEWORKA GIN JEST JEGO WYDAJNOSC. TAK NAPRAWDE T0 WYDAJNOSC 9 9
BYtA PODSTAWOWYM KRYTERIUM, KTORE PRZYSWIEGAtO AUTOROM PRZY JEGO TWORZENIU.

FRAMEWORK JEST ZDECYDOWANIE NAJSZYBSZY ORAZ IUIYWA ZDECYDOWANIE NAJMNIEJ PAMIECI
LE WSZYSTKICH FRAMEWORKOW GO
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